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XXVI. 

Zur Wirkung der Mittelsalze. 
Ven Dr. G. Leubuscher ,  

Privatdocenten in Jena. 

(Vortrag gehalten in dec Sitzung der medicinisch-naturwissenschaftlichen 
Gesellschaft zu Jeua am 5. Yebruar J,886.) 

Die seit altersher gebr'/iuchliche Eintheilung der Abfiihrmittel 
in Eccoprotiea, I,axantia, Purgantia und Drastica, die sich ganz 
allgemein naeh praktisehen Gesiehtspunkten richtet, wird auch 
heute noch vielfach beibehalten. Indessen ist bereits oft betont 
worden, dass dieses Eintheilungsprincip sehon aus dem Grunde 
als ein unvollkommenes und unbrauehbares betrachtet Warden 
muss, weil eine Reihe von ~Iomenten, die yon hoher Wichtig- 
keit ffir die abfiihrende Wirkung eines Mittels sind, nicht hierbei 
zur Geltung kommen k~innen, es sind das in erster Linie die In- 
dividualiti~t der betreffenden, das Abfiihrmitte] nehmendon Person 
und die Art der Einverleibnng des Medicaments~). Diese Er- 
w/igungen haben nun such bereits dazu geffihrt, zu versuehen, 
die Abffhrmittel naeh anderen Gesiehtspunkten zu gruppiren und 
zwar nach gemeinsamem chemisehen oder physikalischen Ver- 
halten, entweder naeh gemeinsamen Bestandtheilen oder, wie das 
KShler2) versueht hat, naeh gemeinsamen LSslichkeitsverh/flt- 
nissen. Wenn nun dieses Prineip aueh als praktiseh and wissea- 
schaftlich verwerthbar anerkannt werden muss, so w/irde doch 
wohl ein anderes noch mehr allen Anforderungen entsprechen, 
nehmlich dasjenige, welches sieh auf der Kenntniss der physio- 
logischen Wirkungsweise des Abffihrmittels, auf der Art des Zu- 
standekommens ihrer Wirkung im thieriseheu KSrper griindet. 

Aueh in dieser Riehtung ist bereits ein Versuch der Ein- 
theilung zu verzeichnen, der ~,on Radzie jewski  a) gemacht 

1) L. L e w i n ,  Abffihrmittel in E a 1 e n b e r g '  s Realenc)'clop~die. 
7) Archiv f. patholog. Anatomie. Bd. 49. 
~) Archiv f. Anatomie und Ph$siologie. 1870. 
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worden ist. Aber dessen Trennung der Abffihrmittel, in starke 
und schwache, ist als eine zu allgemeine und zu wenig er- 
sehSpfende und deshalb a]s unbrauchbare zu bezeichnen. 

Der Grund, weshalb wir ein derartiges physiologisches Ein- 
theilungsprincip hente noch nieht aufste]len kSnnen, ist einfach 
der, dass wir bezfiglieh der meisten Abffihrmittel immer noeh 
im Unk]aren fiber die eigentliehe Art des Zustandekommens 
ihrer Wirknng sind nnd dieses ]etztgesagte gilt aueh von den- 
jenigen Stoffen, die man a]s die meist und beststudirtesten wohl 
ansehen darf, von den Mittelsalzen. 

Die Ansiehten, die zu irgend einer Zeit fiber die Frage, 
wie die Mittelsalze eigentlich wirken, ge~ussert worden sind, 
mSgen kurz hier angeffihrt werden. 

L i eb ig  1) glaubte die abf~ihrende Wirkung der Mittelsalze 
einfach naeh endosmotischen Gesetzen erkl~ren zu kiinnen. Naeh 
seiner Theorie, die yon P o i s s e u i l l e  unterstfitzt wurde, war zum 
Znstandekommen der Abfiihrwirknng nnr nSthig, dass die im 
Darme vorbandene Flfissigkeit einen grSsseren Salzgehalt besass, 
als das Blur. Mit Reeht aber wurde gegen diese Annahme gel- 
tend gemacht, dass, wenn sie richtig w~re, wenn ein Transsudat 
ans dem Blute in den Darm ergossen w~irde, Kochsalz und Sal- 
peter bessere Abffihrmittel sein mfissten, a]s das G]aubersalz~ 
w~hrend docb gerade das Gegentheil der Fall ist~). A u b e r t  ~) 
trat auf Grund seiner Untersuchungen gegen die Liebig 'scl le 
Theorie auf. Er glaubte gefnnden zu haben, dass ffir die Ab- 
ffihrwirkung nut die Qnantit~t des einverleibten Salzes, nicht die 
Concentration yon Belang sei und da er auf .experimentellem 
Wege aueh eine abffihrende Wirkung eines in die Blutbahn ge- 
brachten Salzes naehgewiesen zu haben meinte, so sehloss er, 
dass die Mittelsalze einen Einflnss auf die ~Terven der Darm- 
wandung fibten, der sich in einer Erh6hung der perista]tischen 
Bewegungen i~usserte. B u c h h e i m  4) und W a g n e r  5) best~tigten 
zwar die Resultate A u b e r t ' s  betreffs der Concentration der Sa]z- 

1) Untersuehungen fiber die )Iineralquelle in Soden etc. Wiesbaden. 
2) Harnack~ Arzneimittellehre. 
3) Zeitsehrift s ration. ~Iedicin. 1852. 
4) Archly f. physiol. Heilkunde v. Vierordt. XIII. Jabrg. 1854. 
5) De effectu natr. sulfur. Dissert. inaug. Dorpat 1853. 

28* 
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|Ssungen, kamen aber zu anderen Schlussfo|gerungen. Nach ihnen 
riihrte die abffihrende Wirkung der Salze ausser yon einer Ver- 
st~rkung der peristaltischen Bewegungen yon ibrer schweren Re- 
sorbirbarkeit her. Wenn die Menge der Salz]Ssung betr~chtlich 
war, so sollte sie selbst nut zum kleinsten Theile resorbirt wer- 
den, dadurch mit viel Wasser in den unteren Abschnitt des 
Darmkan~|es kommen und die flfissige Consistenz der Fs be- 
dingen. - -  Ganz neue Momente ffir die vorliegende Frage wur- 
den dutch die Untersuchungen yon Voit  and Bauer1), Moreau2), 
Laude r  B run t on  ~) und Br ieger  4) gewonnen, die in isolirte 
Darmschlingen Glauber- oder Bittersalz brachten and hierauf eine 
Ansammlung yon Flfissigkeit in diesen Schlingen beobachteten. 
Die Untersuehungen yon Hay ~) ergaben, dass es sich bei dieser 
angesammelten Fliissigkeit nicht um ein Transsudat, sondern um 
eine vermehrte Secretion yon Seiten der Darmschleimhaut han- 
delt. Ferner wies Hay  nach, dass die Concentration der Salz- 
16sung allerdings (entgegen den Beobachtungen Au b e r t ' s ) f f i r  
die GrSsse des Wasserverlustes, den das Blur erleidet, yon Be- 
deutung sei. Reichte Hay den Thieren einige Tage vorher 
wasserfreie Nahrung, so wirkte Glaubersalz nicht mehr abfr 
rend. - -  Die Anschauungen fiber die Wirkung der Mittelsalze 
Sind somit getheilt. Fast allgemein wird wohl angenommen, 
dass dieselben eine anregende Wirkung auf die Peristaltik des 
Darmkanales ausfiben. Wghrend aber ein Theil tier Autoren 
welter das Hauptmoment in einer Retention yon normaler Weise 
im I)arm vorhandener Flfissigkeit sucht, sei es dadurch, dass 
das schwer resorbirbare Mittelsalz Wasser an sich binder, sei es 
dadurch, dass das Salz in die Schleimhaut eindringend, die Re- 
sorption fiberhaupt behindert, glauben wieder Andere, die ab- 
fiihrende Wirkung wesentlich yon einer Ausscheidung von Flfissig- 
keit in das Innere des Darmes finden zu miissen. - -  Theils anf 

') Zeitschrift f/Jr Biologie. 1869. Bd. 5. (Nach der Arzneimittellehre yon 
Nothnage| - Rossbaeh citirt.) 

~) M~moires de Ph~siologie. Paris 1877. 
~) The practitioner. London 1874. No. 71 u. 72. 
4) Archly f. experiment. Pathol. Bd. VIII. 
~) Journal of anatomy and physiology. Bd. XVI. (Cit. nach ttarnack 

Arzneimittellehre.) 
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dem Wege des Experimentes, thefts auf dem Wege der chemi- 
schen Untersuchung~ versuchte ich einzelne yon diesen Ansehauun- 
gen auf ihre Richtigkeit zu prfifen. 

Die erste Frage, die bearbeitet wurde, war die nach der 
Einwirkung der Mittelsalze auf die Peristaltik. Es erschien yon 
vornherein wahrscheinlich, dass die Peristaltik durch sie gestei- 
gert sein wfirde. Wenn wit ein Mittelsalz in genfigender Quan- 
tit~t eiunehmen, so bekommen wir Kollern im Leibe, Kolik- 
schmerzen; wit haben das subjective Geffihl~ als ob unsere 
Darmschlingen sich in einer abnormen Bewegung befinden. 

Zu meinen diesbezfiglichen Untersuchungen wurden aus- 
schliesslich Kaninchen verwendet. Da der Darm nach tier Ein- 
ffihrung von Mitte]salzen direct beobachtet werden sollte, war es 
nothwendig~ eine Methode zu w'~hlen, die nach ErSffnung des 
Abdomens nicht an sich pathologische Ver~nderungen der Darm- 
bewegung zur Folge haben konnte, sondern die mSglichst den 
normalen ~ihnliehe Verh~ltnisse hot. Es wurde deshalb die yon 
B ram-Houckgees t  und S a n d e r s  angegebene, vor einigen 
Jahren yon Nothnage]  1) zu den Versuchen fiber normale Darm- 
thi~tigkeit benutzte Methode verwendet, die Ufitersuchung der 
Thiere im warmen Kochsalzbade. Als Assistent des Herrn Hof- 
rath Nothnage l  hatte ich damals Gelegenheit, den meisten 
Versuchen meines Chefs beizuwohnen und mir ein Urtheil fiber 
die Ausdehnung und Intensit~t der normalen Darmbewegung bei 
Kaninchen zu bilden. Die Yersuche wurden zun~chst in tier 
Weise angestellt, dass die Kaninchen dui'ch subcutane Aether- 
injectionen bet~ubt, dann in das w~hrend der ganzen Versuehs- 
dauer auf einer Temperaturh6he yon 380---39 ~ gehaltene O,5pro- 
centige Kochsalzbad gebracht wurden. Iu dem Kochsalzbade 
wurde sodann das Abdomen geSffnet und in eine Darmschlinge, 
leere oder geffillte, eine gewisse Menge einer in ihrer Concen- 
tration bestimmten Glaubersalz- oder BittersalzlSsung injicirt. 
Die Beobachtungszeit erstreckt sich bis zu 2 Stunden. Es zeigte 
sieh bei diesen Versuchen, dass eine Steigerung der peristalti- 
schen Bewegungen sich in keinem einzigen Falle beobaehten 
liess. Ab und zu traten an verschiedenen Darmsch|ingen peri- 

1) Beitr~ige zur Physiologle und Pathologie des Darmes. Berlin 1884. 
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staltische Bewegungen auf, auch die die Mittelsalzlgsung ent- 
haltende Schlinge wurde gelegentlich einmal der Ort einer peri- 
staltischen Bewegung; aber niemals traten etwa yon dieser Schlinge 
aus oder yon benachbarten Schlingen aus, irgendwie lebhaftere, 
in ihrer Intensit~t uud H/~ufigkeit gesteigerte, peristaltische Be- 
wegungen auf. Wurde der Sehlingeninhalt - -  bei vorher leeren 
Sehlingen - -  nach Beendigung des Versuehes gemessen, so er- 
gaben sich bedeutende Ansammlungen yon Flfissigkeit in der 
Schlinge, die mitunter dam Doppelte der urspriinglieh injicirten 
Menge ausmachten. Diese Fliissigkeitsansammlung war in ge- 
wissem Grade yon der Concentration der injicirten SalzlSsung 
abh~ngig, ohne dass aber ein bestimmtes proportionales Verh~lt- 
hiss zwischen Concentration und Flfissigkeitsansammlung vor- 
handen gewesen wi~re. 

Diese Art der Versuchsanordnung giebt indessen keinesfalls 
die Verh~ltnisse wieder, wie wit sie nach der Einfuhr von Mittel- 
salzen in den Magen als vorhanden annehmen mfissen. Es 
wurde deshalb in der Weise welter experimentirt, dams den zum 
Versuche bestimmten Kaninohen eiue gewisse Quantit~t Na~SO~ 
oder MgSO, mittelst Kautschuckkatheters in den Magen gebracht 
wurde und dann nach 1 - - 2 - - 3  Stunden, zu einer Zeit, wo be- 
reits dfinne Deft/cation bestand, dam Abdomen in der beschriebe- 
hen Weise gdiffnet wurde. Das sich nun zeigende Bild war 
folgendes: War die Quantit~t des eingefiihrten Salzes betr~cht- 
lich gewesen, 5--10,0 g, so waren fast die gesammten Darm- 
schlingen durch dfinne, durchscheinende F!fissigkeit aufgetrieben. 
Die Gef~sse des Darmes, des Mesenteriums, waren st//rker ge- 
fiillt, als normal, ~hnlich wie man es bei einem in lebhafter 
Resorption begriffenen Darmabschnitte beobachten kann. Die 
peristaltischen Bewegungen betreffend, so zeigte sich in einigen 
wenigen Versuchen eine leichte Steigerung der Peristaltik, be- 
sonders am Duodenum ausgesprochen; bei weitaus in der Mehr- 
zahl der F~]le traten aber die peristaltischen Bewegungen nicht 
hi~ufiger und scheinbar auch nicht intensiver und weiter ausge- 
breitet auf, als normal. Wenn aber eine solche normale peri- 
staltische Welle sich am Darme zeigte, so konnte man deutlich 
beobaehten, dass der diinnftiissige Inhalt mit einer grossen 
Schnelligkeit yon seinem Platze fortbewegt wurde, viel schneller, 
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als das sonst bei dem gew5hnlichen dicken odor breiigen Inhalt 
der Fall ist. Waren nun auch die peristaltischen Bewegungen 
im Allgemeinen nicht gesteigert, so erschien doch eine ~ndere 
Form der Darmcontraction viol h~ufiger vorhanden, diejenigen 
Darmbewegungen, die auf einer localen Contraction dcr L~ngs- 
mnsculatur des Darmes beruhen und die man als Pendelbewe- 
gungen zu bezeichnen pflegt. Welche Bedeutung diese Be- 
wegungen haben, l~sst sich sicher noch nicht sagen, wahrschein- 
lich dienen sic dazu, den Darminhalt mSglichst allseitig mit den 
Darmw~nden in Berfihrung zu bringen. - -  Nach Beendigung der- 
artiger Versuche wurde die im Darme enthaltene Flfissigkeits- 
menge gemessen. Die Quantit~ten, die sich nach der Einfuhr 
grSsserer Mengen yon Mittelsalz im Darme vorfanden, waren 
ausserordentlich grosse und betrugen 300, 400, 500 com. Ist 
nun auch der Kaninchendarm sehr lang, so ist er doch auch 
sehr eng - -  die im C5cum enthaltenen Massen konnten ihrer 
dickbreiigen kothigen Beschaffenheit wegen, nicht mitgemessen 
werden - -  und wenn ich hinzufiige, dass zum Theil Kaninchen 
zum Versucho benutzt wurden, die seit 12--36 Stunden keine 
Flfissigkeit erhalten batten, so scheint mir daraus mit Sicherheit 
hervorzugchen, dass nothwendigerweise eine Ausscheidung yon 
Fliissigkeit in den Darm hinein erfolgt sein muss, dass diese 
Flfissigkeitsmenge nicht allein yon Retention yon Verdauungs- 
s~ften etc. herriihren kann. 

Der Frage einer etwaigen Zurfickhaltung yon Flfissigkeit im 
Darmkanal und zwar durch Behinderung der Resorption, snchte 
ich auf folgende Weise n~her zu treten: 

Es wurde versucht, festzustellen, ob ein Einfluss auf die 
Gr5sse der Resorption bei Anwesenheit yon Mittelsalzen im 
Darme siah eonstatiren liesse. Bei Hunden wurden zwei mSg- 
lichst gleichlange Darmschlingen unterbunden , beide dicht an- 
einandergrenzend, aus dem Jejunum odor dem Ileum gew~hlt. 
- - A u f  die Lage der beiden Darmschlingen musste deshalb 
besonders geachtet werden, well durch frfihere Untersuchungen 1) 

1) L a n n o i s  et L ~ p i n e ,  Archives de Physiol. 1883. I. - -  T a p p e i n e r ,  

Sitzungsberichte d. k, Akademie d. Wissenschaft. Bd. 77. IIL 1 8 7 8 . -  

L e u b u s c h e r ~ Studien fiber Resorption seitens des Darmkanales. Jena 
1885, 
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festgestellt worden ist, dass der Darm im Jejunum anders, ge- 
wShnlich besser, resorbirt, als in den welter abw~rts gelegenen 
P a r t i e n . -  In die eine Darmsehlinge wurde sodann eine gewisse 
Quantit~t einer in ihrer Concentration bes~immten Tranbenzucker- 
15sung injicirt; in die andere Schlinge dieselbe Menge derselben 
TraubenzuckerlSsung; abet dieser letzteren war ausserdem noch 
ein Mittelsalz in einer bestimmten Menge zugesetzt. Es wurde 
geschlossen, dass, falls ein resorptionshindernder Einfluss yon 
Seiten der Mittelsalze vorhanden, sich dieser in einer Differenz 
der resorbirten Mengen des Traubenzuekers in den beiden 
Sehlingen zeigen wfirde. Nachdem die Injection in die Darm- 
schlingen erfolgt, wurde das Abdomen wieder geschlossen und 
versehieden lange Zeit �89189 Stunden gewartet, dann die Bauch- 
hShle wieder erSffnet, die F1/issigkeitsmenge in tier Schlinge be- 
stimmt und mittelst Fehling'scher LSsung auch der Trauben- 
zuckergehalt. Das Resultat war, dass in der nut Traubenzucker- 
15sung enthaltenden Schlinge eine betr~chtliche Verminderung der 
Fl/issigkeit, in der Mittelsalztraubenzuckerschlinge eine Vermeh- 
rung der Flfissigkeit stattgefunden hatte. Den Traubenzucker- 
gehalt anlangend, so ergaben sich irgendwie bedeutende Diffe- 
renzen in keinem Falle; ja bei einem Versuche war sogar yon 
der Mittelsalz f/ihrenden Schlinge etwas mehr Traubenzucker 
resorbirt worden, als yon der anderen. 

Eine w~itere Untersuchungsreihe besch'~ftigte sich mit der 
Frage, wie die Mittelsalze, in die Blutbahn gebracht, wirken. 
Wenngleich bez~iglich dieses Punktes bereits Versuchsergebnisse 
vorliegen, so scheint er mir doch nicht gen/igend klargestellt zu 
sein. Aube r t  1) injicirte einem Hunde nnd einem Pferde be- 
stimmte Quantit~ten yon Natr. suIfnr, und schliesst aus den 
Resultaten, dass in die Blutbahn gebrachte Mittelsalze ebenfalls 
abffihrend wirken. Buchheim ~) experimentirte an zwei Hunden 
und giebt an, dass eine Ver~nderung in der Function des Darm- 
kanales nicht beobachtet wurde, ausser dass die Thiere an dem 
Tage der Operation etwas weniger frassen und auch die F/~ces 
etwas trockener waren, wie sonst. Die Ergebnisse der Aubert-  
schen und Buchheim'schen Versuche stehen somit in Wider- 

1) Zeitschrift f. rat. Medicin. 1852. 
~) Archly ffir physiolog. Heilkunde. 1854. 
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spruch zu einander. Da mir sonst keine weiteren Angaben, 
beziiglich dieser Frage, seitens anderer Autoren bekannt waren, 
babe ich an einer grSsseren Anzahl yon Thieren, 6 Hunden und 
12 Kaninchen diese Mittelsalzwirkung yore Blute aus festzustellen 
gesucht. 

Die Thiere wurden zun~chst einige Tage betreffs ihrer De- 
f/ication beobachtet. Dann wurde beiHunden eine Vena facialis, 
bei Kaninchen sine Vena jugularis freigelegt und eine gewisse 
Menge einer auf KSrpertempsratur erw/irmten MittelsalzlSsung 
langsam injieirt. Als Mittelsalz hatte ieh zuerst Magnesia sul- 
furica verwendet; abet s/immtliche Thiere starben mir, trotz 
aller angewendeten Vorsichtsmaassregeln entweder ws der 
Injection oder kurz darauf. Es hat alas seinen Grund, wie ich 
dann erfuhr, darin, dass die Globuline des Blutss dutch Magnesia- 
sahe gef/illt werden. Ieh spritzte nun Liisungen yon Natr. sul- 
fnricum ein, die selbst in starker Concentration, ohne irgend 
welche bedrohliehen Erscheinungen hervorzurufen, gut ertragen 
wurden. Das Resultat dieser intravsnSsen Injectionen yon Mittel- 
sahen war fast ausnahmslos das, dass falls eine geniigende Menge 
Mittelsalz (bei Hunden 15,0--25,0, bei Kaninchen ca. 10,0) in- 
jicirt war, sich sehr wohl ein Einfluss auf die Functionen des 
Darmkanales erkennen l/isst und dieser Einfluss besteht in einer 
mehr oder weniger hartn/ickigen Verstopfung. So beobachtete 
ich bei Kaninchen, denen 7,5 Na~SO~ injicirt worden war, eine 
Retention der F/ices bis zu 90 Stunden; bei Hunden dauerte 
die Verstopfung nicht ganz so lange; alas hSehste waren 
50 Stunden. 

Schliesslieh wurde noch die Frage naeh der Ausscheidung 
des betreffenden Mittelsahes bearbeitet. Aueh hier sind sehon 
yon Auber t  1) und Buchheim ~) Untersuehungen angestellt wor- 
den. Auber t  nahm an verschiedenen Tagen bestimmte Quanti- 
t/iten eines Mittelsahes, resist Magnes. sulfur, ein und bestimmte 
die im Urin ausgeschiedene Menge. Nut in einem einzigen Falls 
wurde aueh tier Mittelsalzgehalt in den F/ices bestimmt. Buch- 
heim experimentirte in analoger Weise, untersuehte aber eben- 
falls nut in zwei F/illen die F/ices. Die Schlussfolgerungen der 

1) Zeitschrift f. rat. ~Iedicin. 1852. 
') Archiv f. physiolog. Heilkunde. 1854. 
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beiden Autoren sind versehieden. Wghrend Aubert ,  wie oben 
angeffihrt, nach seinen Versuchen, auch eine Wirkung tier Mittel- 
salze nach Uebertritt in das Blut annimmt, stellt Buchheim 
den Satz auf, dass die Wirkung des Glaubersalzes nur so lange 
dauert, als sieh dasselbe im Darmkanale befindet. 

Der Grund, weshalb ieh diese Frage der Ausscheidung der 
Mittelsalze noch einm~l aufnahm, war der, dass die yon Auber t  
und Buchheim zur Salzbestimmung in den Fiices benutzte Me- 
thode als fehlerhaft und nothwendig zu ungenauen Resultaten 
fiihrend bezeichnet werden muss. Um die F/~ces filtrirbar zu 
maeheni wurden sie yon Anber t  einige Zeit lang mit Salpeter- 
s~nre, yon Buchheim mit KSnigswasser gekoeht, dann wurde 
Chlorbaryum zngesetzt und die Menge des schwefelsauren Baryts 
durch W~gung bestimmt. Es ist bei diesem Verfahren keine 
Garantie gegeben, dass nicht aus den schwefelhaltigen Substanzen, 
die im Darmkanale vorhanden sind, Sehwefel als Schwefelsiture 
abgespalten wird. Durch die Behandlung mit den starken S'~uren, 
speciell mit Salpetersgure, wird dies wohl sehr leieht eintreten 
kSnnen. 

Wenn ieh nun auch bei meinen diesbezfiglichen Unter- 
suehungen im Grossen und Ganzen die Sehlussfolgerungen Buch- 
helm's  best~tigen muss, so glanbe ich doeh kurz auf diese Ver- 
suehe eingehen zu diirfen, weil die ffir unsere Zweeke gew~ihlte 
Methode wenigstens nach dieser Riehtung hin als durchaus neu 
bezeiehnet werden kann. 

Ieh habe diese letzteren Untersuchungen mit gfitiger Unter- 
stfitzung des Hrn. Prof. Krukeube rg ,  del" auch der Autor der 
betreffenden Methode ist, ausgeffihrt. 

Ein Individnum nahm Morgens friih eine abgewogene Menge 
yon Magnesia sulfur, ein. Die Fiices dieses Tages und des dar- 
auf folgenden, in einem Falle such des dritten Tages (indessen 
hat die Untersuehung ergeben, dass um diese Zeit kein Salz 
mehr in den F~ces sieh findet) wurden sorgf~ltig an jedem Tage 
besonders gesammelt, dasselbe geschah mit dem Urin. Von den 
einzelnen Portionen wurde nun ein aliquoter Theil in Pergament- 
sehl//uche gefiillt und diese in Gl~/ser, rnit destillirtem Wasser 
gefiillt, geh~ngt. Auf dem Wege der Diffusion gelangten nun 
die in den F~ces enthaltenen 15sliehen Salze in das nmgebende 
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Wasser. Dieser Diffusionsprozess wurde erst dann beendigt~ als 
i~ dem natfirlich yon Zeit zu Zeit erneuerten Wasser, sich nach 
12 Stunden auf Zusatz von Chlorbaryum nnd Salzs~ure keine 
Spuren eines Niederschlages mehr ergaben. Die gesammelte, 
auf diese Weise yon jeder Portion gewonnene Wassermenge 
wurde eingedampft, filtrirt und yon dem Filtrat zwei Portionen 
abgemessen, in deren einer die Schwefels~iure als schwefelsaurer 
Baryt, in deren anderer die Magnesia als pyrophosphorsaure 
Magnesia bestimmt wurde. 

Die Resultate, zu denen ich auf diese Weise kam, sind 
i/usserst genau. Es geht aus ihnen hervor, dass um so weniger 
Mittelsalze in den Fiices sind, je l'angere Zeit zwischen dem 
Einnehmen des Abffihrmittels und dem Auftreten der diinnen 
Def~teation verstriehen ist. Ich kann die Resultate Buchheim's  
bestittigen, dass die Mittelsalze nur so lange wirksam sind, als 
sie sich im Darm selbst vorfinden. 

Ergebnisse ,  

1. Eine Erh5hung der Peristaltik spielt bei der Abfiihr- 
wirkung der Mittelsalze nur eine sehr geringe Rolle. 

2. Auf welehe Weise aueh die Mittelsalze in den Darm 
gebracht werden, stets findet eine Ausscheidung yon Flfissigkeit 
in den Darm hinein start, die als die Hauptursache der Abfiihr- 
wirkung zu betrachten ist. 

3. Ein resorptionshindernder Einfluss der Mittelsalze ist 
nicht naehweisbar. 

4. Mittelsalze in genfigender Quantitgt in die Blutbahn ge- 
braeht, wirken verstopfend. 

w 


